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Modul egitim

Sanayiciler, milyonlarca degere sahip makinelerini, bu konuda

cok da yetkin olmayan kisilerin eline teslim etmektedir. Calisanlar,
makineler Uzerindeki deneyimlerini, cok pahali olan deneme-
yanilma yontemiyle ediniyor. Bu yontem, makineye zarar verip
performansini dusurur. Makinenin ¢calisma émrunu kisaltir. Sonucta
hi¢ de kicUmsenmeyecek maliyet artislari ortaya ¢ikacaktir.

iste biz bu eksikligi gidermek icin variz. 26 yillik deneyimimiz

ve kendi imalatimiz olan egitim setleri ile uygulamali egitimler
veriyoruz. Calisanlarin eksik olan bilgilerini tamamlayip; modern
teknik ve yontemleri 6gretiyoruz. Standart bir egitim programi
yerine musterilerimizin ihtiyacina uygun, esnek egitim programlari
uyguluyoruz.
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H!DROL!K ARIZA BULMA VE
HiDROLIK BAKIM

TEMEL—iLEBi SEVi.YE HiDROLIK VE
ELEKTROHIDROLIK

Bakim, Gretim ve tasarim
personeline temel-ileri seviye
hidrolik bilgiler kazandirmak.
Hidrolik sistemlerde kullanilan
tdm devre elemanlarinin yapisini,
calisma seklini ve sembollerini bilir
duruma getirmek. Elemanlarin
montaji, kullanilmasi, secimi ve
bakimi ile ilgili bilgiler vermek

Hidrolik konusunda temel-ileri seviye
editim almis personele, tim devre
elemanlarinda karsilasabilecekleri
sorunlari, nedenlerini ve ¢6zim
yontemlerini 6gretmek. Ariza bulmayi
kolaylastirmak. Arizanin nedenleri

ve giderilmesi icin gerekli yorumlari
yapabilecek bilgileri kavratmak.
Bakim konusunda gerekli becerileri
kazandirmak.

36 saat (22 saat teorik anlatim, 14 saat

@ 48 saat (30 saat teorik anlatim, 18
uygulama)

saat uygulama)

KURSUN iCERiGi

B Hidroligin tanimi ve ozellikleri
B Hidroligin temel prensipleri
B Hidrolik glc birimi
B Hidrolik pompalar
B Hidrolik pompalarin bakimi KURSUN iCERiGi ariza iliskisi. ve sokilmesi
B Kavitasyonun tanimi ve etkileri B Hidrolik yaglarin fiziksel ve kimyasal B YoOn kontrol valflerinin sizinti
B Hidrolik filtreler B Temel prensiplerin 6nemi. kontrold. kontrolindn yapilmasi.
B Hidrolik filtrelerin secimi ve bakimi m Temel prensipler ile bakim arasindaki ™ Sentetik ve madensel esasli yaglar W Y6n kontrol valflerinin kumanda
m Hidrolik silindirler yakin iliski. kullanirken dikkat edilecek hususlar. sekilleri ve elektriksel arizalarin
o ™ irlili giderilmesi.
B Hidrolik silindirlerin bakimi W Pascal Kanunu ve hidrolikte IS.O k|rl|l||<ko“dlama5|. ] B kontrol valfleri (
. ) uygulamalari. B Filtrelerde gozenek biyikligi ve asing kontrotvalrieri ve ¢alisma
B Yon kontrol valfleri T ) ) bet prensipleri.
m Vonk Lvalflerini o ) B Bir hidrolik devrede basinc hangi eta orani. ,
Yon kontrol valflerinin se¢imi, montaji hallerde olusur? B Filtre secimini etkileyen unsurlar. B Basinc kontrol valfinden kaynaklanan
ve kullanilmasi ve bakimlarinin yapilmasi . o . o . arizalarin tespiti ve giderilmesi.
) B Bernoulli Kanunu ve hidrolige B Filtrelerde kirlilik gostergeleri.
B Basing kontrol valfleri o ® Bir hidrolik devrede meydana
B Ak k Lualfler uyarlanmasi. B Hidrolik pompanin devreye alinmasi. gelen basing ve hiz kayiplarinin
®  Hidrolik akimulatorler m Akis tirleri ve siirtinme iliskisi. sorunlar ve alinacak énlemler. = B l i ve akis hizi i
B Sizdirmazlik elemanlar o o ] ) ) oru ¢aplarinin tespiti ve akis nizi ile
coeam ‘ N B SUrtinme kuvvetini azaltacak B Devreye alma veya hidrolik devrenin iliskisi.
: ;ldf[Ohtya[glar V(l? yaglarin analizi é[.wlem.lerin alinmast. irglzsgjéllsatrlrllmasmda dikkat edilecek m Boru baglantilarinin yapilmas:.
e 'arl - l:“d[l(')lillk deDOlda OlFEa“SI lgerelken B Devrei i.ndeki havanin alinmasi W Sizdirmazlik elemanlarinin secimi,
B Oransal (proportional) ve servo valfler ozellikler ve alinacak 6nlemler. . d | - montaji ve kullaniminda dikkat
B Elektrohidrolik B Bir hidfolik devrede akiskan ‘ B Kavitasyonun tanimi ve dnlenmesi. edilecek hususlar.
B FElektrik kumanda elemanlarinin S|.cakl|9|n|n artmasmnj neqfnlerl: . B Hidrolik silindirlerin yapisi, montaj. B Bakim sirasinda dikkat edilecek
tanitilmasi ® Hidrolik ak|$I§§nl.ar|n o;ell|g|, segimi, ®m Silindirlerin sizinti kontrolGnin hususlar.
B Elektrohidrolik uygulamalar akiskanin dedgistirilmesi. yapilmasi.
B Hidrolik devre semalarinin incelenmesi B Hidrolik akiskanlarda viskozite ve B Y6n kontrol valflerinin yapisi, montaji



ORANSAL HIDROLIK TEMEL-ILERI SEVIYE PNOMATIK
VE ELEKTROPNOMATIK

Hidrolikle ilgili temel seviye bilgiye ' - Bakim, Gretim ve tasarim personeline

sahip teknik elemanlara, oransal - temel-ileri seviye pnomatik bilgiler

valflerin yapisi, calisma prensibi b —— kazandirmak. Pnomatik sistemlerde

ve oransal hidrolikle ilgili bilgiler g - kullanilan tim devre elemanlarinin

kazandirmak. " yapisini, calisma seklini ve sembollerini
bilir duruma getirmek. Elemanlarin
montaji, kullanilmasi, secimi ve bakimi
ile ilgili bilgiler vermek

20 saat (10 saat teorik anlatim, 10 ' = @ 40 saat (20 saat teorik anlatim, 20 saat

saat uygulama) uygulama)

KURSUN iCERIiGi KURSUN iCERIGi B Daditim hatti ve dagitim hattinda
alinmasi gereken énlemler

® Temel hidrolik bilgiler B Pnématigin tanimi ve ézellikleri = 5§rtla[1d!r|C| birimi ve elemanlarin
B Hidrolik prensiplerin agiklanmasi B Pnomatigin temel prensipleri - E'orevfitrl eri
B Kontrol yontemleri ve karsilastirilmasi m Kompresorler ?Va fLreten )
- e - : . B Y6n kontrol valfleri (YKV)

B Acik dongl ve kapali déngl yontemlerinin B Pistonlu kompresorler )

karsilastirilmasi m Vidal Kompresérler B Akis kontrol valfleri (AKV)
B On-off, oransal, servo valflerin B Kompresor kontrol yontemleri B Pnoématik silindirler

karsilastirilmasi. B Kompresor secimi nasil yapilir? B Basinc arttirma yontemleri ve hidro
B Oransal yén kontrol valflerinin cesitleri, . K s lerin verlostirl ) pnomatik sistemler

baglanti sekilleri. ompresorterin yeriestirimes| B Sizdirmazlik ve yataklama elemanlar

B Kompresorlerde isi geri kazanim

Mantik valfleri ve cabuk egzoz
valfleri

B Elektro pnomatik

Slirgl tasmasi cesitleri
Oransal yon kontrol valflerinin akis kontrol R
Kompresor arizalari ve

valfi olarak kullanilmasi kompresérlerin bakimi

Oransal basing kontrol valfleri ve cesitleri. Hava k l B Pnomatik devre semalarinin
dva kazanidrl incelenmesi

uygulamalari

Oransal valflerin sariculeri

Hava icindeki nem orani B Temel-ileri seviye pnématik/

Oransal valflerin elektronik denetimi . d
® Kurutucular elektropnématik uygulamalar

Oransal hidrolik devre uygulamalari.



PNOMATIK ARIZA ARAMA VE
PNOMATIK BAKIM

RULMAN SECiMi, MONTAJ VE DEMONTAJ
UYGULAMALARI

Bakim, tretim ve tasarim konusunda
calisan teknik personele rulmanlarin
yapisl, cesitleri ve kodlama sisteminin
ogretilmesi. Rulman secimini yapabilir
duruma getirmek. Secilen rulmani
uygun bir yontem kullanarak montajini
gerceklestirmek. Omriini tamamlamis
ya da arizalanan bir rulmanin uygun
yontemle sokebilme becerisi
kazandirmak.

Pnomatik konusunda temel-ileri seviye
egitim almis personele, tim devre
elemanlarinda karsilasabilecekleri
sorunlari, nedenlerini ve ¢6zim
yontemlerini 6gretmek. Ariza bulmayi
kolaylastirmak. Arizanin nedenleri

ve giderilmesiicin gerekli yorumlari
yapabilecek bilgileri kavratmak.

Bakim konusunda gerekli becerileri
kazandirmak.

32 saat (20 saat teorik anlatim, 12 { @ 24 saat (12 saat teorik anlatim, 12 saat

saat uygulama) uygulama)

KURSUN iCERiGi

dezavantajlari.
Kurutucularin bakimi.

Pnoématik silindirlerin yapisi ve
montaj sekilleri.

Pnomatik silindirlerde sizinti

KURSUN iCERIGi

rulman demontaj uygulamasi

= Hidrolik cektirme yardimiyla
rulman demontaj uygulamasi

B Temel prensiplerin bakimdaki rold. Dagitim hattinda alinmasi gereken K0S B Rulmanlar hakkinda temel bilgiler.
m Sicaklik, hacim ve basing arasindaki onlemler. k?ntrolunun yap|ln.1a.5|. . ® Rulman cesitleri, secimi ve kullanim * Hidrolik el pompasi yardimiyla
iliskiler. Havanin sartlandirilmasinin geregi ve Yon kontrol valflerinin yapisi, montaji yerleri. rulman demontaj uygulamasi
B Sirtinme kuvvetini azaltacak onemi. V? sOkUlmesi o ® Rulmanlarin kodlama sisteminin = Igten cektirme yontemiyle rulman
énlemlerin alinmasi. Filtre seciminin yapilmasi ve secimi Y6n kontrol valflerinin sizint aciklamasi cikarma uygulamasi
B Kompresor cesitlerive etkileyen unsurlar. kontroldndn yapilmasi B Rulmanlarin montaji ve montaj = Kor gektirme yontemiyle rulman
kompresorlerin ¢alisma prensipleri. Filtrelerin bakimi. Yf’l?llfo'f‘tml \l/aliﬂe'lzinir kumlanda yéntemleri. ctkarma uygulamasi
B Kompresor odasinda olmasi gereken Basing ayarlayicinin yapisi ve calisma §¢dl .elr' ve elektriksel arizatarin = Mil Gzerine radyal rulman montaji = Eksenel rulman demontaj
ozellikler. prensibi. Jrenmes e : = Delik icine radyal rulman montaji Uygulamasi
B Kompresor emis filtresinin Basing ayarinin yapilmasi ve basing ?OLU gaplarlnln tespiti ve akig hizi le «  Milizerine eksenel rulman = Sabit yataklarin demontaj
kompresor verimine etkisi disiminin nedenleri. I;'yllSI' el l hort montaji uygulamasi
B Kompresorlerin bakimi ve emis Pnématik devrede meydana b:gl:gt:lsr?nr?na;a?)rlllr\;\iasl(.)r om = indiksiyonlu isitici ile rulman Ruémalnlqrda ariza belirtileri ve
filtresinin temizlenmesi. gelen basin¢ ve hiz kayiplarinin . montajt sebepleri
® Hava kazanlarinin pnématik devre incelenmesi. Sizdirmazlik elemanlarinin montaji s .
icinde kullanim yeri Yaglayicinin yapisi ve calisma ve kullaniminda dikkat edilecek ) Hlflmhk sistem kullanilarak diz
’ rulman montaji
® Hava kazanlarinin bakimi prensibi. hususl?r. N . . s : )
dok ) ’ Veni bir yaglayicinin devreye Hava tiketimini azaltacak énlemlerin . Hltjl'ollk sistem kullanilarak konik
B Hava icindeki nem miktari ve rulman montaji
olumsuz ekler alinmas ;l;rll:?naz:}as.nda dikkat edilecek = Sabit yatak m;ﬂtaj uygulamasi
B Nemin alinmasiicin kullanilan Yaglama miktarinin kontrol edilmesi ) )
¢ hususlar. B Rulmanlarin demontaji ve demontaj

yontemler.
B Kurutucularin 6zellikleri, avantaj ve

ve ayarlanmasil.
Yagsiz calisan sistemlerin ozellikleri.

yontemleri.
= Distan cektirme kullanarak



MAKINE MEKANIK BAKIM ONARIM HAREKET iLETIM SISTEMLERI EGITIMI (KAYIS
KASNAK, KAVRAMA, DISLILER VB.)

Bakim personelini bakimin énemi ve s ' . Tasarim, Gretim ve bakim konusunda
geredi konusunda bilinclendirmek. : = N calisan personele hareket iletim
Bakim cesitlerini, ozelliklerini, N 4 1 elemanlarini tanitmak. Hareket iletim
avantaj ve dezavantajlari konusunda . elemanlarinin ozellikleri, secimi,
bilgilendirmek. Bakim islemlerinde montaji ve demontaji konusunda
kullanilan makine elemanlarinin adi, bilgilendirmek.

standardi, 6zelligi ve secimi konusunda
bilgilendirmek. Rulmanlarin montaj ve
demontaj, hidrolik ve pndmatik bakim
yontemlerini 6gretmek.

Y
|

\

48 saat (20 saat teorik anlatim, 28 b 14 saat (10 saat teorik anlatim, 4 saat
saat uygulama) - 1 uygulama)

KURSUN iCERiGi KURSUN iCERiGi

B Makine ve sistemlerde mekanik bakim B Mekanik sistemlerde kullanilan hareket
yontemlerinin tanitilmasi, iletim elemanlarinin tanimi ve cesitleri
B Bakim yontemlerinin uygulama amaclari B Hareketiletim elemanlarinin
ve TPM, standartlar
B GUnldk, haftalik, aylik ve yillik bakim B Kavrama sistemleri
takvimini olusturmak, = Cesitleri ve ozellikleri
B Bakimda kullanilacak arag-gereci = Kullanim alanlan
belirlemek,

= Kavrama sisteminin secilmesi

= Kavrama sistemlerinde meydana
gelen arizalar

B Kayis ve kasnak sistemleri
= Kayis ve kasnaklarin cesitleri

B Rulmanlarin secimi, montaji, bakimi ve
sokilmesi tecriibesi kazandirmak,

B (Civata-somun, pim, kama,rulman, kayis-
kasnak, disli, carklarin 6nemli 6zellikleri,

B Bakim kurallari cercevesinde bu

elemanlarin calisabilirligine karar verip, = Kullanim alanlary,
gereginde montaj ve demontajinin = Standartlari ve gosterimleri
yapilmasl, = Kayis ve kasnak arizalarinin
B Yaglarin secimi, depolanmasl, analizi, nedenleri
dedistirilmesi ve bertaraf edilmesi, m Disli carklar ve zincirler
B Sizdirmazlik elemanlarinin cesitleri, secimi = Disli carklarin cesitleri
ve montajl,

= Kullanim amaclari

. ) = Disli carklarin hesaplari ve imalat
B Pnomatik elemanlarinin bakimi. yéntemleri

B Hidrolik elemanlarin bakimi,

= Zincir disli cark; zincir ve zincir
cesitleri, kullanim alanlari
= Disli cark arizalari ve olasi sebepleri



TPM (TOPLAM URETKEN BAKIM) PLANLI BAKIM EGITiMi
EGITIMI

TPM uygulamaya karar vermis ; —_ N P Makinalarin Gretim icin ayrilan
fabrikalarda, mavi yakalilari : . zamanlarda ariza yaparak verimliligi
yonlendirecek ve egitecek, —— _' . aksatmasini onlemek icin Planli Bakim
uygulamalarin 6nctligini yapacak : e konusunda neler yapilmalidir.
yoneticilerin, miGhendislerin, ' '

teknisyenlerin, ustabasilarin

bilgilendirilmesi amaclanmaktadir.

15 saat

KURSUN iCERIiGi KURSUN iCERIGi
B TPM Tanimi, Tarihcesi B TPM tanimi, tarihcesi
B TPM'e Duyulan Gereksinim B TPM’e duyulan gereksinim
B Tedarik Zinciri ve Fabrikanin Maliyet Yapisi B Tedarik zinciri ve fabrikanin maliyet
B OEE ve Kayiplari Gorebilmek yapisi
B TPMSitunlan: B OEE ve kayiplar gorebilmek
m Kobetsu-kaizen (Odaklanmis W TPMsUtunlar:
lyilestirmeler) = Kobetsu-kaizen (odaklanmis
B Otonom Bakim = Jyilestirmeler)
® Planli Bakim = QOtonom bakim
B Kalite Bakim = Planli bakim
B Erken Urin/Ekipman Yénetimi = Kalite bakim
B Egitim = Erken Grin/donanim yénetimi
B OfisTPM = Egitim
B SEC/Saglik — Emniyet - Cevre = OfisTPM

= SEC/saglik —emniyet - cevre



OTONOM BAKIM EGITIMI SMED (HIZLI KALIP/MODEL DEGIiSiMi) EGITIMI

isletmelerde sifir ariza hedefine b~ o - ilk kez Japonya’da Shigeo Shingo

ulasilmasi adina Uretim departmani ve : /i '™ F e tarafindan ortaya konan bu teknik

operatorlerin sorumluluklari nelerdir? T ; sayesinde daha kicuk partiler halinde

. {iretim yapabiliyor, hatta “tek parca

akisi"na gecebiliyoruz. Boyle bir yetenek
kazanmis fabrika, ara stoklarindan
kurtulabiliyor, isletme sermayesi ihtiyaci
azaliyor, misteri taleplerine cevap
verme slresi kisaliyor. Egitimde kalip ve
model donUsinl yapacak personelin
bilinclendirilmesi amaclanmaktadir

7,5 saat

KURSUN iCERiGi KURSUN iCERiGi
B TPM'de otonom bakimin yeri ve 6nemi B SMED Tanimi
B GUnUmdizde fabrika yonetim sistemleri B Deder ve israf
B Tedarik zinciri ve fabrikanin maliyet yapisi B Stok ve stok maliyeti
B 16 Blylk kayip ve OEE B Setup asamalari
B Otonom bakima duyulan gereksinim B Setup faaliyetleri
B Makinalarda adim adim otonom bakim B Setup adimlari
B ECRS analizi



ENDUSTRIYEL YAGLAR VE YAGLAMA

Sac-metal kalipciliginda kullanilan
standart kalip elemanlarini tanitmak.
Kesme, bikme ve cekme kaliplarina

ait hesaplamalar ve boyutlandirma
yapmayi 6gretmek. Ekonomik kaliplama
onerilerinde bulunmak. Kalip imalatinda
kullanilan malzemelerinin ve sertlik
degderlerinin tespitini yapabilmek. Pres
secimi ve kalip ayarini yapabilecek bilgi
seviyesini kazandirmak.

14 saat (12 saat teorik anlatim, 2
saat uygulama)

KURSUN iGERIGi

B Yaglarda kullanilan temel tanimlarin
aciklamasi

B Yaglamanin 6nemive geregi
Mineral ve sentetik yaglar

Yaglarda kullanilan katki maddelerinin
ozellikleri

Yag analizinin geregi ve 6nemi
Yaglarin depolanmasi
Yaglarin degistirilmesi
Yaglarin ilave edilmesi

Yag secimi yaparken dikkat edilecek
noktalar

Yaglama yontemleri
= Manuel yaglama cesitleri
= Otomatik yaglama cesitleri

KURSUN iCERiGi

B Kalip ve kalipcilik nedir?
Kalip elemanlari

B Kalip setleri ve standart kalip
parcalari,

B Kesme Kaliplari

= Kalip zimbalari, plakalari olculeri
ve hesaplanmasi,

= Kesme kaliplarinda kesme teorisi
ve kesme kuvveti hesabi,

= Kesme kaliplarinda serit hesabi
ve ekonomik kesme kalibi dizayni,

= Kesme kalibi tasariminda dikkat
edilecek hususlar,

= Tasarim sirasinda yapilan hatalar,

= Ornek is parcasini inceleyerek
kalip tasarimi hakkinda fikir sahibi
olabilmek,

ilerletme aygitlar,

Kesme kalibi 6rneklerinin
incelenmesi

Bir kesme kalibi tasariminin
baslangictan son asamaya kadar
yapilmasi

Bikme Kaliplari

Bikme kalibi parcalari zimba ve
plakalarin hesab,

Blkme boyu hesab,

BUkme kalibinda bikme kuvveti
hesabi,

Bukme kalibr tasariminda
ekonomik tavsiyeler,

Bukme kalibr 6rneklerinin
incelenmesi

B Cekme Kaliplari

Cekme olayinin aciklanmasi,
Cekme kaliplarinda zimba ve

Sac-metal kalipciliginda kullanilan stan-
dart kalip elemanlarini tanitmak. Kesme,
bikme ve cekme kaliplarina ait hesapla-
malar ve boyutlandirma yapmayi 6gret-
mek. Ekonomik kaliplama 6nerilerinde
bulunmak. Kalip imalatinda kullanilan
malzemelerinin ve sertlik degerlerinin
tespitini yapabilmek. Pres secimi ve kalip
ayarini yapabilecek bilgi seviyesini kazan-
dirmak.

36 saat (22 saat teorik anlatim, 14 saat
uygulama)

bosluk hesab,
= Cekmede ilkel cap hesabi
= Cekme kuvveti hesabi

= Malzemelerin sertlikleri hakkinda
bilgi ve celik malzemelerin
ozelliklerinin karsilastirilmasi. ,
B Presler, pres secimi, ozellikleri

= Pres cesitleri ve calisma
sistemleri

= Preslerde glvenli calisma
sekilleri.

= Kalibin prese baglanmasinda
dikkat edilecek hususlar

= Preslerde givenli calisma
sekilleri.

B Egitim Solidworks’ in sheet metal
moddllyle verilecektir.



AUTOCAD 2 BOYUTLU (2D) TASARIM

Teknik resim ve meslek resim temel
altyapisina sahip teknik elemanlari
Autocad Programi yardimiyla 2 boyutlu
tasarim yapabilecek konuma getirmek.

36 saat (22 saat teorik anlatim, 14
saat uygulama)

KURSUN iCERIiGi

Cizim ekraninin tanitilmasi

Cizim ekraninin dizenlenmesi

Cizim komutlari

Dizenleme komutlari

Goruntl ve gorintd kontrol komutlar
Kitiphanenin tanitilmasi

Makine elemanlarinin 2 boyutlu
tasarimlarinin yapilmasi

AUTOCAD 3 BOYUTLU (3D) TASARIM

Autocad Programi’'nin genel anlatimi. 3
boyutlu tasarim icin gerekli komutlarin
tanitilmasi, 3 boyutlu tasarimlarin
yapilmasi, 3 Boyutlu modelleme ile
ylzey modelleme yontemlerinin
uygulamali olarak anlatilmasi.

40 saat (20 saat teorik anlatim, 20 saat
uygulama)

KURSUN iCERIGi

3 Boyutlu ara yiz

WCS ve UCS

3 Boyutlu modelleme yontemleri
Katr model dizenleme teknikleri
Solid editing

3D Kati Modellerden 2D ve 3D Kesit
gorianuslerin elde edilmesi

3D Kati Modellerden 2D gorintslerin
elde edilmesi.

Yizey (surface) modelleme ve
dizenleme

Surface editing
Smoothing
Gorsellestirme
Backround
Sahne isiklari
Render



SOLIDWORKS 3 BOYUTLU (3D) SOLIDCAM BILGISAYAR DESTEKLI URETIM
TASARIM

Solidworks Programi'nin genel anlatimi. . ' CAM (Bilgisayar Destekli Uretim)

3 boyutlu tasarim icin gerekli komutlarin — . programlarinin dnemini ve islevlerini

tanitilmasi, 3 boyutlu tasarimlarin kavratmak. Uretilecek parcaya

yapilmasi, 3 Boyutlu modelleme ile ' uygun operasyonlari ve operasyon

ylzey modelleme yontemlerinin ; degisikliklerini tespit edebilmek.

uygulamali olarak anlatilmasi. 4 ~ _ Takimlari secip, takim yollarini (toolpath)

- : . olusturarak parcanin Uretilmesi icin

gerekli G kodlarini cikarmak ve yazilan
programi tezgaha aktarabilme bilgi ve
becerisini kazandirmak.

64 saat (32 saat teorik anlatim, 32 ! 5 . @ 44 saat (20 saat teorik anlatim, 24 saat

saat uygulama) uygulama)

KURSUN iCERiGi KURSUN iCERiGi = Form takimlar, takim tutucular = CEksen torna tezgahlarinda
= Fikstir (parca baglama aparatlari) 'P?STl(GjM kOdlal”) alma
B Temel fonksiyonlar B SolidCAM programina giris tanimlama E:,\T ernin yap|dmasl|< anC
. } . =+ 3Boyutlu frezeleme . programinda cikarilan
[ | Skchh mantigi Sol!dCAM temelyapisi Operasyonu: Kaba isleme, ara ve M kodlarinin CNC tezgahina
B Basit pa“rga modelleme . Sol{dCAM manéger kaba ve Finis stratejileri aktarilmas
] goklu govdelerle calisma . Sol|dWorks-Spl|dCAM « 3B pantograf (yaz)) operasyonu = Torna tezgéhmdq programi
B ileri parca modellemeye giris entegrasyon |§lemler| . 3B delik delme yapilan parcanin imalati
B Teknik resim temelleri B 2.5D-3D Freze Egitiml B 2D ve C eksen torna egitimi B HSM (high speed machining) egitimi:
ileri i e = Ham parca tanimlama . i
B |leri teknik resme giris ‘ parc N - Torna tezgahlarinda isleme Kaba isleme kon?u.tlar| o
B Weldment " Ylzey ve profilisleme, prosesleri; makine, parca ve kesici = 3D ara kaba ve finis stratejileri
B E-Drawings = Havuz (cep) bosaltma takim ayarlarinin yapilmasi
B Montaj temelleri = Kanalve T kanal agma = Torna tezgahinda takim yollarinin
® ileri montaja giris = Delik delme ve vida cekme gi;giselve kati simUlasyonunu
B Sac metal modelleme = Kesme hizi, devir sayisi ve gorme
m Vi dell ilerleme miktarr ayarlari = CEksen torna tezgahinda
uze€y modetieme = Takim tablosu olusturma takim yollarinin cizgisel ve kati
B Kalip modelleme similasyonunu gérme



KAIZEN EGITiM

isletmelerdeki Gretim streclerinde
onemsiz gorinen kiclk hatalarin

veya aksakliklarin maliyeti ne kadar
arttirabilecegini ya da yapilan basit ama
etkili dizenlemelerin slireci ne dlclide
etkileyebilecedini bu egitim ile Gretim
sirecinde yapilan kiclk degisikliklerin
maliyet ve verimlilik Gzerindeki etkilerini
sizler icin aciklamaya calisacagiz.

15 saat

KURSUN iGERIGi

Kaizen Tanimi

Verimlilik ve Uretkenlik
Sistematik Problem Cézme

Kalite 7 Temel Araci

5N-1K ve NEDEN?-NEDEN? Analizi
Kayip Maliyetleri ve Kazanclar

10 Adimda Kaizen

UNIGRAPHICS CAM BILGISAYAR DESTEKLI URETIM

)

KURSUN iGERiGi

NXCAM Programina Giris:

=  NXCAM Temel Yapisi

= NXCAM Manager

= NX-NXCAM Entegrasyon islemleri
2.5D Freze Egitimi:

= Ham parc¢a tanimlama

= Yizey ve profilisleme,
havuz(Cep) bosaltma

= Kanalve T kanal agma
= Delik delme ve Vida cekme

= Kesme hizi, devir sayisi ve
ilerleme miktari ayarlari

= Takim tablosu olusturma
= Form takimlar, takim tutucular

= Fikstlr ( Parca baglama
aparatlan) tanimlama

3D Freze Egitimi:
= 3 Boyutlu Frezeleme

CAM (Bilgisayar Destekli Uretim)
programlarinin dnemini ve islevlerini
kavratmak. Uretilecek parcaya

uygun operasyonlari ve operasyon
degisikliklerini tespit edebilmek.
Takimlari secip, takim yollarini (toolpath)
olusturarak parcanin Uretilmesi icin
gerekli G kodlarini cikarmak ve yazilan
programi tezgaha aktarabilme bilgi ve
becerisini kazandirmak.

48 saat (20 saat teorik anlatim, 28 saat
uygulama)

Operasyonu:Kaba isleme, Ara
kaba ve finis stratejileri

= 3B Pantograf (Yazi) Operasyonu
= 3B Delik Delme
B HSM (High Speed Machining)
Egitimi:
= Kabaisleme komutlari
= 3D ara kaba ve finis stratejileri
B 2D Torna Egitimi:
= Ham parca tanimlama

= Alintornalama, dis ve ic cap
cevresel tornalama islemleri

= Kanal acma ve kesme islemleri
= Delik delme, ic ve dis cap vida
acma islemleri
B CEksen Torna Egitimi:
=  CAM parcasi tanimlama, tim
tornalama islemleri
= CEksen torna tezgdhindaki

freze ( Dlzlem ylzey ve havuz)
uygulamalar



ELEKTRIK ARK KAYNAGI

Kaynak konusunda calisan personelin
ark kaynagi konusunda ihtiyaci olan
temel bilgileri dgretmek. Ark kaynaginin
yapilmasinda dikkat edilecek hususlari
kavratmak. Ark kaynagi konusunda
beceri kazandirmak.

32 saat (12 saat teorik anlatim, 20
saat uygulama)

KURSUN iCERiGi tirleri (yatay, yukaridan asadi,
asagidan yukari tavan kaynadi vs.)
B Ark kaynadinin tanimi, cesitleri ve W Cesitli metallerin elektrik ark )
tarihi gelisimi kaynadi uygulamalari; dokme demir,

aliminyum ve bakirin elektrik
ark kaynadi, direnc kaynagi vs.
uygulamalari.

B Kaynak sirasinda is gvenligi ve
saglik, (elektrik soku, ark isininin goze

olan etkisi, zararli gazlar)

|
W Elektrik ark kaynak makinelerinin Kaynakta cekme ve carpilma, kaynak

o - - hatalari
cesitleri ve akim Uretecleri ) ) . .
(transformatsrler, jeneratérler, B Elektrik arkiile kesme isleminin
redresorli vb. kaynak makineleri) uygulamas|

B Elektrik ark kaynadi arac ve gerecleri,
kaynak torclari, kaynak elektrotlar

B Malzeme tlrlne gore elektrot secimi

B s parcalarinin kaynaga hazirlanmasi
ve kaynak agzi secimi

B Elektrik ark kaynadi birlestirme

OKSIJEN KAYNAGI

KURSUN iCERIGi

B Oksi-Gaz kaynaginin tarihi gelisimi

B Oksi-Gaz kaynadinin esasl, yanici ve
yakici gazlar

B Karpit ve asetilen gazi Gretimi,
asetilen kazanlari, sulu gtvenlikler

B Oksijen ve asetilen tipleri, tip-
lerin tasinmasi, tiplerin ve karpitin
depolanmasi,

B Oksi-Gaz kaynadi arac ve gerecleri,
Uflecler (kaynak Gflecleri, kesme
Uflecleri), gaz tasima hortumlar,
basing disirtciler (manometreler)

B Oksi-Gaz alevi, kaynatilacak metal
trine gore alev secimi

B Oksi-Gaz kaynaginda kullanilan

Kaynak konusunda calisan personelin
oksijen kaynagi konusunda ihtiyaci
olan temel bilgileri 6gretmek.
Oksijen kaynaginin yapilmasinda
dikkat edilecek hususlari kavratmak.
Oksijen kaynagi konusunda beceri
kazandirmak.

32 saat (12 saat teorik anlatim, 20 saat
uygulama)

dekapanlar (pastalar) ve gorevleri,
B s parcalarinin kaynaga hazirlanmasi
B Oksi-Gaz kaynak islemleri

B Birlestirme pozisyonlarina gore Uflec
ve kaynak tellerinin konumlari

B Borularin oksi-gaz kaynagi

B Dokme demir, aliminyum, bakir,
bronz ve piring gibi malzemelerin
oksi-gaz kaynagi ile birlestirilmesi ve
uygulamalari

B Kaynak hatalari,
B Oksi-Gaz kaynadi ile kesme islemi



GAZALTI KAYNAGI

©

Kaynak konusunda calisan personelin
gazalti kaynagi konusunda ihtiyaci

olan temel bilgileri 6gretmek. Gazalti
kaynadinin yapilmasinda dikkat edilecek
hususlari kavratmak. Gazalti kaynagi
konusunda beceri kazandirmak.

48 saat (24 saat teorik anlatim, 24
saat uygulama)

KURSUN iGERIGi

B MIG/MAG kaynak yonteminin avantajlari
ve dezavantajlari

B MIG/MAG kaynaginda kullanilan makine ve
arac gereclerin tanitimi

B Yontemin uygulama alanlari ve
uygulandigi malzemeler

B Malzeme bilgisi
B Kaynak telleri ve ozellikleri

B Koruyucu gaz seciminde dikkat edilecek
hususlar

B Kaynak parametrelerinin secimi ve
kaynada etkileri

B Parcalarin kaynaga hazirlanmasi
Dedisik konumlarda kaynak yapmak
B s glivenligi ve emniyet tedbirleri

TEMEL SEVIYE PLC EGITIMi

)

KURSUN iGERiGi

B PLC'nin tanimi.

B PLC'nin otomasyon sistemine
kazandirdiklari ve konvansiyonel
kumanda sistemleriile
karsilastirlmasi.

B Bir otomasyon sisteminin genel
yaplsl.

B PLC'ninyapist. Kompakt ve moddler
PLC ler.

B Sistemimize uygun PLC secimi ve
hardware olusturma.

B PLC'nin program isleme mantigi.

B PLC programlarinda kullanilan yazim
dilleri ve PLC programinin yazildigi
ara yiz programinin tanimlanmasi.

PLC sistemlerinin temel yapisini,
calisma prensiplerini, sistemin
hardware ve software yapisini
o6grenerek; PLC ile kontrol edilen
sistemlerinin projelendirilmesi, kurulu
bir sistemde modifikasyon yapilmasi ve
calisan bir sistem Gzerinde ariza arama
temel bilgilerinin edinilmesi.

40 saat (20 saat teorik anlatim, 20 saat
uygulama)

B Organizasyon, fonksiyon ve data
bloklarin olusturulmasi.

B CPU icersinde kullanilan hafiza
elemanlari. Memory, db ve lokaller.

B PLCve PCarasi baglantinin
kurulmasi. Online, upload ve
download islemleri.

B And, or, set, reset, timer, counter,
move, compare komutlarinin
islenmesi.

® Ornek program uygulamalari.

B PLC de hata ve ariza arama.

B Yazilan programin arsivlenmesi ve
tasinmasi.

B EndUstride kullanilan plc uygulama
sunumlart.



ILERI SEVIYE PLC VE OPERATOR
PANELIi EGITIMI

Otomasyon sistemlerinde ileri
seviye PLC uygulamalari ve operator

panellerinin yapisi ve programlanmasi.

Recete ve haberlesme uygulamalarr.

@ 40 saat (20 saat teorik anlatim,
20 saat uygulama)

KURSUN iCERIGi

B Siemens PLC' lerin tipleri, genisleme
modulleri, elektriksel baglanti 6zellikleri.

B TIA Portal yaziliminin tanitilmasi ve
uygulamalari

B Programlamasi yapilacak donanimin
eklenmesi

B Bit, bayt, word, dword seviyesindeki
komutlarla okuma, yazma, dondstirme,
tasima, karsilastirma gibi uygulamalar.

B Zaman roleleri, sayicilar, izleme ve force
tablosu kullanma, online izleme

B Analog genlik, termokupl, hizli sayici,
pto ve pwm ile step, servo, dc motor
uygulamalari.

B OB, FB, DB ve fonksiyon olusturma
B KTP700 operator paneli ekleme

B Buton, sivi¢, lamba, sayisal deger okuma-
yazma uygulamalari

B Template, global screen, ekran ekleme
B Alarm, recete, animasyon uygulamalari

B Birden fazla plcile ayni panelde islem
yapma.

B Haberlesme protokolleri ve uygulamalari

ENDUSTRIYEL SENSORLER VE ALGILAYICI
TEKNIKLERI EGiTiMi

Endistriyel uygulamalarda kullanilan
degisik tip sensorlerin tanitimi ve
Ozellikleri. Malzeme tirine ve algilama
sekline bagli olarak sensor seciminde
dikkat edilecek hususlar. Sensorlerin
devreye baglanmasi ve ayarlanmasi

16 saat (10 saat teorik anlatim, 6 saat
uygulama)

KURSUN iCERIGi

Sensor yapisi ve ozellikleri
Sensor cesitleri

Transducer ve transmitterler
Algilayici secimi

Algilama mesafesi ve sensor boyutu
arasindaki iliski

Farkli tip malzemelerin algilanmasinda
dikkat edilecek hususlar

Sensorlerin baglanmasi ve ayari
Sayici uygulamalari

Analog algilayici uygulamasi
Dijital algilayici uygulamasi
Diger algilayicilarin uygulamalari



PID KONTROL EGiTiMi SERVO, STEP MOTORLAR

VE SURUCULER EGIiTiMi

Servo ve step motorlarin 6zelliklerini
kavratmak. Diger motorlar ile servo
ve step motorlarin karsilastirilmasini
yapabilmek. Katilimcilar, uygulamali
olarak verilen bu egitimin

sonunda servo ve step motorlarin
surilebilmesini saglayacak bilgi ve
tecribeye sahip olacaktir.

Kontrol sistemlerinde en yaygin kullanilan
denetleyici tipi olan PID denetleyicilerin
tasarimiicin zaman ve frekans boyutunda
gerceklestirilen yontem ve teknikleri 6gret-
mek. Denetleyici, sistemden aldigi verileri
olmasi gereken veriler ile nasil kiyaslar? Elde
edilen tim veriler 1siginda durum tahmini
ve denetimin nasil yapildiginin bilgi ve bece-
risini kazandirmak.

@ 36 saat (20 saat teorik anlatim, i ' N @ 16 saat (8 saat teorik anlatim, 8 saat

16 saat uygulama)

KURSUN iGERIGi

uygulama)

KURSUN iGERiGi

B Kapalidéngi ve acik dong sistemlerinin B Servo ve step motorlarin 6zellikleri
karsilastirilmasi B Servo ve step motorlarin
B PID kontrol yonteminin aciklanmasi karsilastirilmasi
B PID kontrol yonteminin temel ilkeleri B Servo ve step motorlarin yapisi ve
B Diger kontrol yéntemlerine gére PID calisma prensibi
kontroliin avantajlari B Servo ve step motorlarin stricdlerinin
B PID tasariminda kullanilan yéntemlerin yapisi
aciklanmasi B Servo ve step motorlarin strilmesi
B MATLAB yaziiminin tanitilmasi B Servo ve step motorlarda hiz kontrold
B Sisotool arayizi B Servo motorlarda hiz, ivme, tork
B Programlamasi yapilacak donanimin kontrold

eklenmesi



ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK EGITIMI

©

Endistriyel elektronik uygulamalarinda
kullanilan devre elemanlarini

kavratmak. EndUstriyel elektronik devre
uygulamalart.

16 saat (8 saat teorik anlatim, 8 saat
uygulama)

KURSUN iGERIGi

Zaman gecikmeli calisan devre

Flip flop devresi

Tristértin UJT ile tetiklenmesi

Tristor ile lamba isik ayarinin yapilmasi
D.C. motor hiz kontrol devresi

Diyak tetiklemeli Triyak Faz kontrol
devresi

AC motor hiz kontrol devresi

isletmelerde is guvenligi, kalite,
verimlilik, makina performansi ile
calisanlarin katilim ve motivasyonunun
artirilmasina yonelik calismalara
katkida bulunan, isletmelerde dizen
ve disiplini saglamak icin kullanilan,
hem basit hem de en kicUk ayrintilarin
denetimini saglayan 5S Sisteminin
adimlari, basari kosullari ve uygulama
yontemleri ile ilgili bilgilendirilmesi.

@ 7 saat

KURSUN iGERiGi

Yalin Uretim/5S'in Kazandirdiklar
Ayiklama

Dizenleme

Temizlik

Standartlastirma

Disiplin



KALITE VE POKA YOKE EGITiMi PROBLEM COZME TEKNIKLERi EGITIMi

Sirketlerimizin rekabetci gicini ' Surekli iyilestirme faaliyetlerinde
arttirabilmek icin yalin sirket yapilanmasi , yada problemlere sistematik

ve Uretimde yalinlik yaklasimini yaklastigimizda, ¢coziime ulasma ve
uygulamaya karar verdigimizde Yalin _ y ¢6zUmn kalici olma sansi cok yikselir.
Uretim sisteminin en dnemli araci olan r & Bu egitim ile araclarin kullaniminin nasil
Kalite Bakim ve Poka Yoke (Hatalarin e | olmasi gerektigi anlatilacaktir

Yalitimi) teknigini kullanabilmemiz

gerekmektedir.

@ 7,5 saat

KURSUN iGERIGi KURSUN iGERiGi
B Mdisteri sikdyetleri B Pareto Analizi
B Uretim Hurdalari ve yeniden islemeler B Sebep -sonuc analizi
B Malzemeyi verimli kullanma konulari B Kontrol tablosu ve grafikleri
B Sifir hata felsefesi ve ulasilabilirligi B Histogram
B Hata ve kusur kavramlari B Dadilma (serpilme) diyagrami
B Poka Yoke Teknigi B Cetele (isaret) diyagrami
B Beyin firtinasi



ILERI SEVIYE EXCEL EGITiMI

©

Katilimcilara Excel’in az bilinen gelismis
ozelliklerini kullanabilme becerisi
kazandirmak ve bir uygulamada

ihtiyac duyulabilecek, standart Excel
ara yizinun ve fonksiyonlarinin
saglayamadigi fonksiyonelliklerin

bir kismini Makro ve Visual Basic For
Applications (VBA) kullanarak asabilme
kabiliyetini kazandirmaktir.

48 saat (24 saat teorik anlatim, 24
saat uygulama)

KURSUN iCERIiGi

ileri seviye forml kullanimi
Filtreleme

Veri dogrulama

Grafikler

Pivot tablolar

Pivot grafikler

Form ara¢ cubugu

Excel ve veritabanlari
Makrolar

Visual basic for applications (VBA) ve
Excel
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